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ST-01 Kanalizacja deszczowa

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-01

Kanalizacja deszczowa.

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw
i rurociggdéw do odprowadzania sciekow
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ST-01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Wszelkie roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie obowigzujgce
normy i przepisy.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach budowy ,Przebudowa ul. Kolumba polegajgca na
budowie odcinka kanalizacji deszczowey”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa kanalizacji deszczowej w ramach budowy ,Przebudowa ul. Kolumba polegajgca na budowie odcinka
kanalizacji deszczowej” w ilosci zgodnej z przedmiarem robét i obejmuja:

» kanalizacje deszczowg DN300 z rur zelbetowych klasy A 50 kN/mb

» przylgcza kanalizacji deszczowej DN160 mm z rur z tworzywa sztucznego SN8

» studnie kanalizacyjne DN1000 mm

» wpusty deszczowe DN500 mm

» zaSlepienie istn. wylotu kd300

» udroznienie istn. wylotu kd300

» wigczenie do istn. kanalizacji

* roboty tymczasowe i towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw sciekdédw nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

1.4.2. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

1.4.3. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw bocznych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.5. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.6. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

1.4.7. Urzadzenia kanalizacyjne — sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzeh kanalizacyjnych stuzgcych
do wprowadzania $ciekow do wdd lub do ziemi oraz urzadzenia podczyszczajgce i oczyszczajace
Scieki oraz przepompownie $ciekdw;

1.4.8. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.9. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.10. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.11. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
optywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.12. Studzienka wlazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa zbudowana na kanale odwadniajgcym
lub $ciekowym umozliwiajgca wchodzenie personelu.
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ST-01 Kanalizacja deszczowa

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.417.

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Studzienka niewtazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywg zbudowana na kanale
odwadniajgcym lub sciekowym umozliwiajgca wprowadzenie wyposazenia czyszczgcego
i kontrolnego z poziomu powierzchni terenu, ale nie przystosowana do wchodzenia personelu.

Osadnik — urzgdzenie stuzgce do podczyszczania sciekdw z fatwo opadajgcej zawiesiny.

Wopust deszczowy — urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze;.

Scieki — wprowadzane do wéd lub do ziemi:

wody zuzyte na cele bytowe lub gospodarcze,

ciekle odchody zwierzece, z wyjatkiem gnojowki i gnojowicy przeznaczonych do rolniczego
wykorzystania w sposob i na zasadach okreslonych w przepisach dziatu Ill rozdzialu 4 oraz w
przepisach ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. 0 nawozach i nawozeniu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1259),
wody odciekowe ze sktadowisk odpaddéw oraz obiektow unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych,
w ktérych sg skltadowane odpady wydobywcze niebezpieczne oraz odpady wydobywcze inne niz
niebezpieczne i obojetne, miejsc magazynowania, prowadzenia odzysku lub unieszkodliwiania
odpadoéw, wykorzystane solanki, wody lecznicze i termalne,

wody pochodzace z obiegéw chtodzgcych elektrowni lub elektrocieptowni,

wody pochodzgce z odwodnienia zaktadéw gérniczych, z wyjatkiem wod wttaczanych do gérotworu,
jezeli rodzaje i ilo$¢ substancji zawartych w wodzie wttaczanej do gérotworu sg tozsame z rodzajami
i ilosciami substancji zawartych w pobranej wodzie, z wytagczeniem niezanieczyszczonych wéd
pochodzgcych z odwodnienia zaktadéw gorniczych,

wody wykorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb w obiektach przeptywowych,
charakteryzujgcych sie poborem zwrotnym, o ile ilos¢ i rodzaj substancji zawartych w tych wodach
przekracza wartosci ustalone w warunkach wprowadzania sciekow do wéd okreslonych w
pozwoleniu wodnoprawnym,

wody wykorzystane, odprowadzane z obiektéw chowu lub hodowli ryb albo innych organizméw
wodnych w stawach o wodzie stojgcej, o ile produkcja tych ryb lub organizméw rozumiana jako
Srednioroczny przyrost masy tych ryb albo tych organizméw w poszczegdlnych latach cyklu
produkcyjnego przekracza 1500 kg z 1 ha powierzchni uzytkowej stawoéw rybnych tego obiektu w
jednym roku danego cyklu;

Urzadzenia wodne — urzadzenia lub budowle stuzgce do ksztattowania zasobéw wodnych lub
korzystania z tych zasobdéw, w tym:

urzgdzenia lub budowle pietrzace, przeciwpowodziowe i regulacyjne, a takze kanaty i rowy,

sztuczne zbiorniki usytuowane na wodach ptyngcych oraz obiekty zwigzane z tymi zbiornikami,
stawy, w szczegolnosci stawy rybne oraz stawy przeznaczone do oczyszczania $ciekow albo
rekreacji,

obiekty stuzgce do ujmowania wdd powierzchniowych oraz wéd podziemnych,

obiekty energetyki wodnej,

wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzace do wprowadzania $ciekéw do wod, do ziemi lub do
urzadzen wodnych oraz wyloty stuzace do wprowadzania wody do wod, do ziemi lub do urzadzen
wodnych,

state urzgdzenia stuzgce do potowu ryb lub do pozyskiwania innych organizméw wodnych,
urzgdzenia stuzgce do chowu ryb lub innych organizméw wodnych w wodach powierzchniowych,
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ST-01 Kanalizacja deszczowa

* mury oporowe, bulwary, nabrzeza, mola, pomosty i przystanie,
» state urzgdzenia stuzgce do dokonywania przewozow miedzybrzegowych.

1.4.24. Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.25. Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.26. Roboty tymczasowe — roboty, ktdre sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, z wytgczeniem przypadkow, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego
rozliczania.

1.4.27. Roboty towarzyszace — roboty niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robét
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.28. Odbiér techniczny czesciowy — odbidr techniczny poszczegbinych faz robdt podlegajgcych zakryciu:
podifoza wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, proby szczelnosci przewodu i studzienek na
eksfiltracje oraz infiltracje (w gruntach nawodnionych przy niestosowaniu statego obnizenia lub
odciecia doptywu wod gruntowych).

1.4.29. Odbiér techniczny koncowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy moze byé on wczesniej
oddany do eksploataciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy techniczne;.

1.5.1.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Wszystkie materiaty przed zastosowaniem powinny uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Zastosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST
sg:
2.2.1.Rury zelbetowe do wykopu otwartego w zakresie srednic DN300 mm

Grawitacyjna kanalizacja deszczowa w s$rednicach DN500-1000 mm powinna by¢ wykonana z rur
zelbetowych tgczonych na uszczelki zintegrowane zgodnie z normg PN-EN 1916:2005. Podczas ukfadania
kolektora stosowacé nalezy systemowe kré¢ce dostudzienne typu bosy-bosy i bosy-kielich. Nie dopuszcza sie
docinania rur na budowie (dopuszczalne wytacznie w przypadku uzyskania zgody producenta i po
zagwarantowaniu szczelnosci catego systemu).

Parametry i wtasciwosci rur:

* wytrzymatos$é rur zelbetowych na zgniatanie 50 [ kN/mb]x DN[m ]

» szczelnosc¢ potgczen rur zapewniona przy cisnieniu 50 kPa

* beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie C40/50

» nasigkliwos¢ betonu wg PN EN 1916 <5 %

» stopien mrozoodpornosci w wodzie F150

» stopien wodoprzepuszczalnosci >W12

» klasa ekspozycji betonu nie mniejsza niz: X0, XC4, XF4, XD3, XA2
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ST-01 Kanalizacja deszczowa

potaczenia ze $cianami studni betonowych za pomoca monolitycznie osadzonych uszczelek zgodnie
z wytycznymi producenta systemu.

cechy techniczne rur betonowych powinny by¢ potwierdzone certyfikatem zgodnosci badz raportem
z badan przeprowadzonym przez niezalezny, uprawniony do tego typu badan instytut.

Rury z tworzywa sztucznego

rury z PVC-U lub PP o srednicy DN160 mm o sztywnosci obwodowej min. SN8 kN/m

rury zgodne z PN-EN 1401-1, PN-EN 476

rury powinny odpowiadaé normie PN-EN 295-3 ze wzgledu na odporno$¢ na scieralnos¢ scianki
wewnetrznej

rury taczy¢ za pomoca kielichéw lub ztgczek oraz uszczelek systemowych

rury o litej jednorodnej konstrukcji w catym swoim przekroju z gtadkg powierzchnig wewnetrzng i
zewnetrzng

rury odporne na ptukanie wysokocisnieniowe

odpornosé na abrazje

uszczelnienia zapewniajace szczelnos¢ na infiltracje oraz eksfiltracje

ksztattki wykonane z tego samego materiatu i o tej samej srednicy jak rury

powierzchnie rur i ksztattek powinny by¢ bez uszkodzen, pecherzy, zapadnie¢ i wtrgcen ciat obcych
przy budowie przykanalikdw od wpustow deszczowych wykorzystac mozna tuki 15, 30 i 45°.

2.2.3.Studzienki kanalizacyjne

Kregi betonowe z betonu C35/45 o srednicy 1,0 m odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1917,
taczone na uszczelki gumowe.

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczna, prefabrykowang z betonu min. C35/45.
Nasigkliwos¢ studzienek nie wigksza od 5%.

Nalezy stosowac¢ cement siarczano odporny zgodnie z PN-EN 1917.

Pierscienie dystansowe polimerowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wtazy zeliwne z wkifadkg gumowsg, klasy D400
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124:2000.

Wrtazy nie mogg posiada¢ czesci ruchomych (np. srub, rygli).

Stopnie ztazowe z materialtdbw odpornych na korozje (np. w otulinie tworzywowej) w systemie
drabinkowym montowane fabrycznie, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101.

Przejscia rur przez $ciany studni wykonywaé za pomocg przejs¢ szczelnych systemowych
osadzonych w trakcie prefabrykaciji.

Studnie posadawia¢ na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm.

Posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

2.2.4.Wpusty deszczowe

Elementy betonowe (dno studzienki, kregi) z betonu C35/45 o $rednicy 0,5m odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 1917,

Laczenie poszczegolnych elementéw zaprawa elastyczng PCC.

Nasigkliwos¢ studzienek nie wieksza od 5%.

Skrzynki wpustu zel. wg PN-EN 124:2000 z rusztem uchylnym i kotnierzem 3/4 klasy D400.

Wpusty wyposazone w kosze osadcze do wytapywania zanieczyszczenh.

Przejscia rur przez $ciany studni wykonywaé za pomoca przejs¢ szczelnych systemowych
osadzonych w trakcie prefabrykaciji.

Studnie posadawiac na podbudowie z betonu C12/15 grubosci 10 cm.

Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736 oraz PN-EN 752.

2.2.5.Kruszywo

Podsypka wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom stosownych
norm, np. PN-EN 13043:2004 i PN-EN 12620:2010.

2.2.6.Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.
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2.2.7.Zaprawa cementowa

Materiaty uzyte do zapraw cementowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1996:2010 oraz PN-B-
10104:2005.

2.3. Skiadowanie materiatow
Nalezy przestrzega¢ wymagan producentdéw co do sktadowania materiatéw.

2.3.1.Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sige wod opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.3.2.Studnie

Studnie mozna skfadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej. Przy skiadowaniu wyrobdw w pozyciji
wbudowania wysoko$¢ skfadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Urzadzenia nalezy sktadowaé
jednowarstwowo. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.3.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Witazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.5.Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

3.2. Sprzet do wykonania zadania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przytgczy i elementdéw kanalizacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania m.in. z nastepujgcego sprzetu:

» samochoddéw dostawczych, samowytadowczych i skrzyniowych,

e zurawi budowlanych samochodowych,

»  koparek kotowych lub ggsienicowych,

* spycharek kotowych lub gasienicowych,

» sprzetu do zageszczania gruntu,

» pity do ciecia asfaltu i betonu,

« wiertarek pneumatycznych,

e wiertnic bezudarowych,

e pomp zatapialnych,

* wciggarek mechanicznych,

» koparek do kopania rowkéw drenarskich,

* inne, zgodne ze specyfikg prac budowlanych oraz przedmiarem robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy pracach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Transport materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow.
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8



ST-01 Kanalizacja deszczowa

4.1. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,0 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wrtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogag byé przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy ukfadaé na paletach.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementuijego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z PN-EN 197.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Wbudowanie materiatéw powinno uwzglednia¢ wymagania producentéw.
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kitére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawaé prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powota uprawnionego geodete, ktéry dokona wytyczenia trasy w
terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw sSwiadkéw i kotkow
kraweznikowych.
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W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich witascicieli i uzytkownikdédw uzbrojenia
nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania rob6t w strefie tych
urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte. Wykopy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-ENV

1046:2007. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do

gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, istniejagcego uzbrojenia terenu oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie

0,5 m oraz gtebokoscig wykopu. Ewentualne szalowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odktadany w odlegtosci minimum 1,0 m od krawedzi wykopu lub

wywieziony na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Wykopy wykonywac¢ jako umocnione wypraskami zaktadanymi poziomo Ilub ptytami szalunkowymi

systemowymi wewnatrz rozpartymi. Dopuszcza sie inne metody umocnienia, pod warunkiem zachowania

stateczno$ci nie mniejszej niz w przypadku ptyt szalunkowych.

Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywaé bez oszalowania o gteboko$ci wiekszej 1 m, lecz nie

wiekszej od 2 m, jesli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza sie wykopy o scianach

pionowych nieumocnionych do gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych oraz gdy teren przy wykopie nie jest

obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna

stosowac tylko w gruntach zwartych. W okresie zimowym azurowe zabezpieczenie jest zabronione.

W miejscu kolizji z istniejgcym uzbrojeniem oraz 1,0 m z kazdej strony, wykopy wykonywac recznie.

Nadmiar urobku z wykopdw nalezy odwiez¢ w catosci do utylizacji na wysypisko Wykonawcy. Zaktada sie

60% wymiany gruntu.

Istniejace uzbrojenie podziemne znajdujagce sie w obrebie wykopu wykonawca zabezpieczy przed

uszkodzeniem wg rozwigzan uzgodnionych z ich uzytkownikami.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15¢cm ponad teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po

wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.) Rozbiorka

zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie

obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy

wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosé uszkodzenia

konstrukcji wykonywanego obiektu.

Przy przyjeciu zabezpieczenia $cian grodzicami stalowymi, wypraskami, ustalenie dtugosci catkowitej

bruséw, z uwzglednieniem zagtebienia ponizej projektowanego dna wykopéw, ze wzgledu na charakter

technologiczny zabezpieczen, nalezy do Wykonawcy.

5.4. Odwodnienie wykopow

Na trasie planowanej drogi, stwierdzono, ze brak koniecznosci odprowadzenia wody gruntowej.
Zaleca sie, aby prace prowadzone byty w okresie pory suchej.

5.5. Przygotowanie podioza

Na przedmiotowym zadaniu podtozem w wykopie powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze,
na ktérym utozy¢ podsypke piaskowg o gr. 15 cm. Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosic Is =
0,97. Badanie podtoza wzmocnionego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-10736.

5.6. Zasypka i zageszczenie gruntu

Dno wykopu przed zasypaniem nalezy osuszyC i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i urzgdzen na przewodzie oraz wodoszczelnej izolacji. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy rury powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza.

Przebudowa ul. Kolumba polegajgca na budowie odcinka kanalizacji deszczowey.

10



ST-01 Kanalizacja deszczowa

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonaé
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
odeskowania i rozpér scian wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu w strefach przejscia rurociggu przez pas drogowy powinien by¢ zgodny z ST
dla robét ziemnych pod konstrukcja drogi i wynosi¢ nie mniej niz Is=1,0.

W obrebie pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania
stopnia zageszczenia 0,98. Podtoza pod rurociggi nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 0,97.

W trakcie wykonywania robo6t scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

5.7. Roboty montazowe

5.7.1.0bstuga geodezyjna obiektu

Po wykonaniu przytaczy i elementéw kanalizacji nalezy dokonaé pomiarédw powykonawczych. Prace
pomiarowe muszg by¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu prac dokonac
wymaganych badan i prob szczelnosci, a nastepnie zasypki wykopow. Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym.

5.7.2.Montaz rurociagéw
Montaz rur wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta.

5.7.3.Warunki wykonania obiektu

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny byé wykonane zgodnie z projektem. Giebokos¢
posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz gtebokosc
przemarzania gruntbw wg PN-EN 1997. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosc
odpowiedniego ocieplenia kanatu (np. keramzytem). Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umocnionym.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 5 %. w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach
drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz klasy D400 wg
PN-EN 124, w chodniku C250.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowacé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ gruntem niespoistym warstwami grubosci 20 cm. Do
wysokosci ok. 0,30 m ponad gorng krawedz przewodu powinny to by¢ grunty nie zawierajgce kamieni.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu, aby nie
dopusci¢ do jego poziomego przemieszczenia. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is=1,0 w obrebie pasa drogowego na
gtebokosci do 1,0 m ponizej podbudowy jezdni oraz 1s=0,98 ponizej 1,0 m od podbudowy jezdni. W obrebie
pasa poza jezdnig wierzchnig warstwe gruntu nad wykopami nalezy zageszcza¢ do uzyskania stopnia
zageszczenia 1s=0,98. Podtoza pod kanaly nalezy zagesci¢ do stopnia zageszczenia 1s=0,97.

W trakcie wykonywania robo6t scisle przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP.

5.8. Badania szczelnosci

Po zamontowaniu kanatui pozostawieniu odkrytych zitaczy nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 oraz instrukcjag
producenta rur i studzienek rewizyjnych.
Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

» eksfiltracje — przenikanie wéd lub $ciekéw do gruntu,

» infiltracje — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

» prébe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studniami,

» caly odcinek przewodu powinien byé ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

» wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

» poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m

w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,
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*  po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gbrnej poziomu zwierciadta na wysokosci
0,5 m ponad g6rng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwac¢ doptyw wody i tak napetniony
odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie poziomoéw
wody w studniach,
* po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.
Czas trwania préby wynosi:
+ dla odcinkéw do 50 m - 30 minut
» dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Pozytywny wynik préby na eksfiliracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.
Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztgcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy
wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztgczy, zamknigé odcinkow
prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociggi,
na ktérych jest prowadzona proba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w
wyrazny sposéb za pomoca znakéw i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggoéw
osobom postronnym.
Po zakonczonej probie szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét, zawierajacy:
» date sporzadzenia protokoétu,
* nazwe Wykonawcy,
* nazwe instytucji przeprowadzajgcej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg préby,
* nazwe Inwestora rurociggu,
* nazwe eksploatatora,
» rodzaj czynnika préby,
e czas trwania proby,
* ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usuniecia,
» wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru kofncowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialow uzytych do budowy elementéw kanalizacji

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczagcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag wpltyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610. Kontrola jakosci wykonanych robét w
szczegoblnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg projektowa.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

* badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa

mineralnego lub betonu,

» badanie odchylenia osi kanatéw,

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa utozenia przewoddw i studzienek,

* badanie odchylenia spadku kanatéw,

* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

» sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdblnych warstw zasypu,

* sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wyczyszczenia kanatu metodg hydrodynamiczng i zapewnienia
mozliwosci dojazdu dla samochodu o masie do 3,5 t bezposrednio nad studnie rewizyjng. W przypadku
wykrytych wad wykonawstwa koszt ponownego przygotowania kanatu obcigza Wykonawce. Sposéb
usuniecia wad musi by¢ uzgodniony z Uzytkownikiem.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 1 cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 10 cm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
10% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +20% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwéch miejscach na diugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5,

* rzedne pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnos$cig do + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa powinna by¢ zgodna z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  roboty montazowe wykonania rur kanatowych, przykanalikow,
* wykonane studnie kanalizacyjne,
* zasypany, zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,

bez hamowania ogélnego postepu robét.

Obowigzki wykonawcy:

1) Na biezgco przekazywac Inspektorowi Nadzoru szkice geodezyjne wyznaczajgce przebieg sieci w
poziomie i w pionie. Szkice muszg by¢ czytelne i zawiera¢ oznaczenia punktow sieci zgodnie z
projektem.

2) Utozone odcinki kanalizacji z wpieciem do istniejacych kanatéw nalezy zgtasza¢ do pomiaru
branzowego

3) Przed zgtoszeniem sieci do préby szczelnosci / préby cisnieniowej nalezy przedstawi¢ inspektorowi
nadzoru kompletne i spojne szkice geodezyjne Wykonawcy i branzowe.

4) Na biezagco kompletowa¢ i przekazywaé inspektorowi dokumenty i protokoty préb i sprawdzen
(podtoze, préba, obsypka, tasma, zasypka, dokumentacja geodezyjna Wykonawcy i branzowa,
badania nosnosci podtoza, zageszczenia zasypu itp.)

5) Bezposrednio po wykonaniu wszystkich elementéw nalezy przekaza¢ inspektorowi nadzoru
calosciowy, przeglgdowy szkic geodezyjny wykonanych elementéw z naniesieniem dtugosci,
gtebokosci, armatury, obiektéw, tréjnikdbw oraz domiardw do punktéw statych itp. oraz charakterystyke
wykonanej sieci (obejmujacej metraz sieci obiekty, trojniki / ilosci poszczegdlnej armatury) w rozbiciu
na lokalizacje (ulice) i Srednice sieci, zgodnie z zaleceniami inspektora nadzoru.

8.2. Odbior koncowy

Warunkiem koniecznym sporzadzenia i podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koricowego
przedmiotu umowy jest wystawienie Wykonawcy pisemnego potwierdzenia przez Zamawiajgcego,
stwierdzajgcego, iz ,Zamawiajacy przyjat operat kolaudacyjny kompletny i bez uwag”. Czas niezbedny na
kazdorazowe sprawdzenie operatu wynosi 10 dni roboczych.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
» protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek; aktualnos¢
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
« protokoty badan szczelnosci catego przewodu oraz stopnia zageszczenia przy zasypce.

Przebudowa ul. Kolumba polegajgca na budowie odcinka kanalizacji deszczowey.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robot opisanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ wg pozycji wyszczegolnionych w przedmiarze

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1610
PN-EN 752
PN-EN 476

PN-EN 1852-1

PN-EN 681-1:2002/A3

PN-EN 681-2:2003/A2

PN-EN 1917
PN-EN 13101
PN-EN 124

PN-EN 1997-1
PN-B-06050
PN-B-10736
PN-B-02481
PN-ENV 1046

PN-S-02204
PN-S-02205
PN-B-10104

PN-EN 12620+A1
PN-EN 13139
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 13043

PN-EN 13242+A1

. Inne dokumenty

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
Wymagania ogélne dotyczgce elementow stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polipropylen (PP) - Czesc¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu.
Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 1: Guma.
Uszczelnienia z elastomeréw — Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych
— Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.
Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.
Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..
Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia.
Zaprawy o okreslonym skiadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu
budowy.

Kruszywa do betonu.
Kruszywa do zaprawy.
Cement.
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. 0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

Sciekow.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Przebudowa ul. Kolumba polegajgca na budowie odcinka kanalizacji deszczowey.
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11)

12)

13)

14)
15)
16)
17)
18)

19)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu $ciekdéw do wéd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdélnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢é notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydania.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

Katalog dobrych praktyk - Zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi
pochodzgcymi z nawierzchni paséw drogowych.
Wytyczne do projektowania i wykonywania odwodnien drogowych ... — ZDiUM.

Wytyczne projektowania i budowy. Warunki, standardy, wymagania — MPWiK.

Przebudowa ul. Kolumba polegajgca na budowie odcinka kanalizacji deszczowey.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg, wykonaniem i odbudowg nawierzchni po przebudowie ul. Kolumba polegajacej na
budowie odcinka kanalizacji deszczowe;.

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy (ewentualnie
kontraktowy) przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE | OPIS PRAC OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- pomiaréw geodezyjnych,

- frezowania nawierzchni bitumicznych,

- rozbiérki nawierzchni z kostki kamiennej,

- jw. lecz kraweznikéw betonowych 20x30 na tawie betonowej,

jw. lecz podbudowy z kruszywa kamiennego lub gruntu stabilizowanego cementem
- wykonaniu warstwy wzmocnienia podioza z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonaniu podbudowy z kruszywa tamanego,

- wykonaniu warstw bitumicznych — wigzacej i Scieralnej,

- utozeniu kraweznika betonowego 20x30 na tawie betonowej C12/15 z oporem,

— utozeniu $cieku z kostki betonowej 16x16 na fawie betonowej C12/15

- wykonaniu pobocza z dwoch warstw kruszyw tamanych.

Grubosci poszczegdélnych warstw konstrukcji oraz rodzaj materiatu podano w przedmiarze robét.
Zatozono, ze:
- gruz rozbiérkowy bedzie wywieziony na sktadowisko wskazane przez Wykonawce (koszty
sktadowania ujeto w odrebnej pozycji przedmiarowej);

Przed rozpoczeciem roboét rozbiorkowych w danym miejscu, Wykonawca wykona dokumentacije
fotograficzng i w obecnosci Inzyniera dokona oceny materiatu rozbiérkowego i jego przydatnosci do
ponownego wbudowania.

Uwaga. Zaleca sie wykonanie inwentaryzacji fotograficznej juz na etapie postepowania przetargowego, co pozwoli Wykonawcy na
trafng wycene robdt odbudowy iwykluczy w przysztosci ewentualne roszczenia Wykonawcy z tytutu nieuwzglednienia kosztow
zwigzanych zakupem materiatu nowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktdre sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych, chyba, Ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszgce — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych, ale nie zaliczane do robot
tymczasowych.

Inzynier Budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzér inwestorski (Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajacych z Prawa Budowlanego
(art. 25 i 26). Jezeli roboty budowlane bedg wykonane w oparciu o kontrakt winno stosowac sie definicje
sprecyzowane w warunkach kontraktu FIDIC.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Materiaty nowe powinny spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych tj. spetnia¢ wymagania norm
badz posiadac aprobate techniczng. Dla kazdego wyrobu wymagana jest deklaracja producenta.
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Ponizej podano zestawienie materiatbw nowych do odtworzenia nawierzchni (TABELANR 1):

Lp.

Materiat

Wtasciwosci lub normy

1

Krawezniki betonowe 20x30

Obrzeza i krawezniki betonowe wg PN-EN 1340:2004 o nastepujacych wiasciwosciach
fizykomechanicznych:

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4(1)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

- wytrzymato$¢ na zginanie U — klasa 3

—  nasigkliwos¢ — klasa 2 (<6%)-B

- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — zadowalajgca (minimum 45)

- wytrzymato$¢ (trwato$c) - zadowalajgca

- brak zawarto$ci azbestu

tawa betonowa C12/15

Beton C12/15 klasy ekspozycji XO - wg PN-EN 206-1:2003

Kostka betonowa gr. 8cm

Kostka betonowa —wymagania wg PN-EN 1338:2005

— odporno$¢ na warunki atmosferyczne (nasigkliwo$¢ — klasa2, odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie —
klasa 3)

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)

— odporno$¢ na $cieranie wg zatgcznika G lub H, - klasa 3(H)

— odporno$¢ na poslizg (zatgcznik I) — zadawalajgca (>45)

- wiasciwosci ogniowe-klasa A1

Nawierzchnia i podbudowa
z kruszywa 0/31,5, 0/63

Kruszywo tamane 0/31,5 — wymagania wg 13242:2004

Mieszanka z kruszywa wg PN-EN 13285 WT-4:

- uziarnienie wg WT-4

- maksymalna zawarto$¢ pytow UF9 (UF15 — dla nawierzchni )

- jakos¢ pytow na fralcji 0/4 - 30

- zawarto$¢ cze$ci przekruszonych lub tamanych — Cooss

— o0dporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego - LA35, (nawierzchni LA40)

- mrozoodporno$c- F-4

- warto$¢ CBR mieszanki — powyzej 60% (podbudowa), powyzej 80% (nawierzchnia)

- bez zanieczyszczen organicznych i statych, mieszanka musi miescic sie w krzywych granicznych z
uwzglednieniem tolerancji i ciggtos$ci uziarnienia,

- ponadto kruszywo nie moze zawiera¢/ uwalnia¢ szkodliwych zwigzkéw chemicznych ( réwniez
promieniotwdrczych) w ilosci przekraczajacej dopuszczalne wielkosci podawane przez normy i ustawy
(rowniez akty wykonawcze) dot. ochrony $rodowiska i odpadow.

Oprdcz deklaracji wtasciwosci uzytkowych, Wykonawca powinien przedstawi¢ orzeczenie jakosci kruszywa lub
inny dokument, w ktérym podane jest odniesienie do wymaganych powyzej parametréw lub/i parametréw w
odniesieniu do WT-4 2010.

W przypadku gdy kruszywo w sktadzie posiada zwigzki chemiczne, nalezy poda¢ dopuszczalne ilosci oraz
wskazaé podstawe normowg lub ustawowa, z ktdrych to dopuszczalne ilosci wynikajg.

Jezeli Wykonawca bedzie stosowat inne kruszywa niz naturalne wtasciwos$ci kruszyw w deklaracji winny by¢
uzupetnione o wymagania podane w WT-5 2010.

Podsypka piaskowo-
cementowa 1:4

- piasek 0/2 (z naturalnych kruszyw tamanych) na podsypke powinien spetnia¢ wymagania jednej z
wybranych norm PN-EN 13242:2004, PN-EN 13139:2003 ( kategoria kruszywa 3), PN-EN 13043:2013
lub PN-EN 12620.

- cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej CEM 32,5 R (I lub II)
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Podsypka piaskowo-cementowa powinna charakteryzowac sie wspdtczynnikiem wodnocementowym od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7= 10 MPa, R28= 15 MPa.

Wzmocnienie podfoza z
gruntu stabilizowanego
cementem lub kruszywa
stabilizowanego cementem
o wytrzymatosci C0,4/0,5

1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dfuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$c do robét.

2. Grunt
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badar laboratoryjnych, wykonanych wedfug metod podanych w PN-S-96012.

3. Mieszanki na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.
Do mieszanek cementowo — kruszywowych mozna uzy¢ kruszyw spetniajgcych wymagania PN-EN 13242:
* kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,
 kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)
 kruszyw z recyklingu
* mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okreslac proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.

Dodatkowo kruszywa w zaleznosci od zastosowanych norm powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010 i PN-EN
14277-1.

Jezeli Inzynier wyrazi zgode na zastosowanie kruszyw (gruntéw) antropologicznych do mieszanek
stabilizacyjnych spetniajgcych wymagania wytrzymato$ciowe podane w dokumentacji, producent powinien
podac skiad mieszanki, badania i aprobate techniczng —a jezeli tak nie jest wymagana to przekazac na pismie
informacje na jakiej podstawie nie ma potrzeby jej przedstawiac.

18




ST-02 Rozbidrka, wykonanie i odbudowa nawierzchni

4. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna byc
zastosowana woda wodociggowa pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodg watpliwg i
z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatno$c¢ wody do stabilizacji.
Do mieszanek gotowych nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008
Woda nie powinna zawiera¢ skiadnikéw opdzniajgcych efekt twardnienia i pogarszajacych wilasciwosci
mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana
poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wiasciwosci mechaniczne.

5. Dodatki ulepszajgce i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowac
dodatki ulepszajgce i aktywujgce: wapno, popidt, chlorek wapniowy.
Moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

6. Materiaty do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdéknina zraszana woda, piasek bez
zanieczyszczen, woda.

6 Beton asfaltowy — warstwa
wigzgca, Scieralna

1. Lepiszcze
W zalezno$ci od rodzaju lepiszcza do MMA podanego w dokumentacji projektowej —lepiszcza powinny
spetnia¢ wymagania normy:
- asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN14023,
- asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

2. Wypetniacz
Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte w
normie PN-EN 13043.

3. Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm PN-EN
13043, PN-EN 13108-1 oraz WT 1 2014.

Wybdr systemu oceny zgodno$ci ( 2+ lub 4) jest uzalezniony od zamierzonego zastosowania kruszywa
podano w WT-1.

W celu dokonania oceny zgodno$ci wyrobu producent powinien przeprowadza¢ odpowiednie badania typu
oraz prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny
zgodno$ci na wtasng odpowiedzialno$¢.

Badania typu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 13043.

Wstepne badania typu, odpowiednie do zastosowania wyrobu, powinny by¢ wykonane takze do kazdego
produkowanego wyrobu, jako pierwsze badania odnotowane od momentu podjecia zaktadowej kontroli
produkcji. Wstepne badania typu powinny obejmowac réwniez wykrywanie sktadnikéw, ktdre moga emitowacé
promieniowanie wigksze niz naturalny poziom tta oraz sktadnikow mogacych uwalnia¢ Wielopierscieniowe
Weglowodory Aromatyczne (WWA) lub inne niebezpieczne substancje. Kruszywa sztuczne powinny mie¢
wazny atest higieniczny wydany przez Paristwowy Zaktad Higieny. Ze wzgledu na to, ze kruszywa naturalne
nie zawierajg sktadnikéw lub substancji mogacych zagrazac $rodowisku naturalnemu, nie podlegajg one
obowigzkowi badania na obecno$¢ takich sktadnikdw lub substancji.

Producent powinien prowadzic zaktadowa kontrole produkcji. Okreslenie ,Fabryczna kontrola produkcji”
podane w normie PN-EN 13043 zastapiono okre$leniem ,Zaktadowa kontrola produkcji” - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury sterowania
Jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania kruszywa do obrotu. Zakres kontroli konkretnego
wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagan zwigzanych z tym zastosowaniem.

W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie $rodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsja asfaltowa
kationowa

Do potgczen migdzy warstwami nalezy zastosowac kationowg emulsje asfaltowg zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:

- do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltéw modyfikowanych - emulsja asfaltowa
modyfikowana C60BP3ZM.
- do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM lub C60B10ZM

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 moze by¢ dodawany réwniez osobno przed, podczas lub po
emuglowaniu.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczes$nie wymagar wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

Srodek adhezyjny

Zastosowane Kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgc odpowiednig przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowac gotowy $rodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wiasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepno$ci nalezy przeprowadzic w oparciu o PN-EN 12697-11, metoda C badania na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej (najcze$ciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepno$c lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
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Zaleca sie zastosowanie $rodka, ktérego przydatno$é¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnos$ci odbywa sige poprzez ztozenie
przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajacych sie:

z referencji od zarzagdcow drég na ktérych zastosowano dany $rodek adhezyjny z takim samym kruszywem
pod wzgledem petrograficznym

przedstawienie wynikéw badar potwierdzajgcych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem

petrograficznym.
Materialy do uszczelnienia Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowac: gorgce lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
pofgczen i krawedzi asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.
Do spoin oraz zigczy do nalezy zastosowac¢ materiaty termoplastyczne w postaci tasm, past, zalew wg tabel
ponizej

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakoriczenie dziatki roboczej nalezy zastosowac gorace lepiszcze lub materiaty
termoplastyczne np. pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Pasty i tasmy bitumiczne powinny posiadac¢ wazng aprobate techniczng, natomiast zalewy na gorgco ( typ N1)
powinny spetnia¢ wymagania podane PN-EN 14188-1.

W WT-2cz 22016 (tabela 10i 11)podano wymagania wobec tasm i past. Ze wzgledu na to ze materiaty te
mogg mie¢ rézne wtasciwosci a aprobata podaje rowniez rézne mozliwo$ci metod badawczych, wymagania
WT nalezy traktowac opcjonalnie. Wykonawca przedstawi niezbedne dokumenty dla materiatu oraz informacje
producenta analogiczne jak w przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego.

3

3
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. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbidrek i odtworzenia nawierzchni powinien posiadac:

mioty pneumatyczne

koparki z osprzetem do robét rozbiérkowych

ptyty do zageszczania

tadowarka do przewozu materiatu

samochdéd wytadowczy

sprzet brukarski, topaty

innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za niezbedny do wykorzystania.

.2. SPRZET DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytwérni (otaczarki) o0 mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych z automatycznym podawaniem sktadnikéw mieszanki

uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego

skrapiarek

walcow stalowych gtadkich (trojkotowe, tandemowe), ogumionych.

Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze

bedzie wykorzystywana)

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania wodg

frezarki

sprzet do uktadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki
—inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

3.2.1. Ogdine uwagi do sprzetu

Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do
utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos¢ ukfadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajno$ciag otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka
winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

* elementy wibrujgce (néz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosci i amplitudy drgan,
» ukfady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
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— Wybdér rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.

- Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

- Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane
do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na
podjezdzie i na zjezdzie.

Sprzet powinien by¢ sprawny, posiada¢ wazne legalizacje, przeglady, nie mie¢ niekorzystnego wptywu na
srodowisko i osoby trzecie. Dobér ilosci sprzetu powinien by¢ adekwatny do ilosci rzeczywistych robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

- Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu

- Beton nalezy przewozi¢ zabezpieczony przed wysuszeniem badz przemrozeniem i przewilgoceniem.

- Materiaty betonowe nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

- Pnie, karpina oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. ROBOTY ROZBIORKOWE

- Przed rozpoczeciem rob6t nalezy teren rozbidrki odpowiednio oznakowac i zabezpieczy¢ przed ingerencja
0s0b trzecich. Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do poses;ji prywatnych. Przy
robotach sieciowych nalezy zapewni¢ ogrodzenia i ktadki przestawne. Oznakowanie za pomocg tasmy i
szpilek (lub palikéw) powinno by¢ stosowane wytacznie w wyjgtkowych sytuacjach jako tymczasowe,
gtéwnie w miejscach gdzie ruch pieszy jest sporadyczny lub nie wystepuje w ogéle.

- Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu i wielkosci rob6t
oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP

- Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogowych, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone
przed naptywem wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode odpompowywaé ew. zatozy¢ tymczasowe
odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.

- Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5.2. PRZYGOTOWANIE KORYTA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 ( przygotowanie probek wg Proctora) a
wilgotnos¢ powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2 %.

5.3. WYKONANIE WZMOCNIENIA PODLOZA Z GRUNTU/KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

Warstwa nie moze byé wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych
opadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. W przypadku mieszanek gotowych warunki utozenia
mieszanki uscisla producent.

Podtoze gruntowe powinno by¢é odpowiednio przygotowane zgodnie z pkt. 5.2. wyprofilowane i
zageszczone.
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5.3.1. SKLAD MIESZANKI

Zawarto$¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna
przekraczac 8%.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak
najmniejszej zawartosci cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilosé
cementu wynosi 5%; natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4% cementu).

MIESZANKA CEMENTOWOQO-GRUNTOWA

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych
dodatkow.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki
Projekt sktadu powinien obejmowac:
- wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci
— zawartosci cementu i dodatkéw
- zawartos¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki
- opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objetosciowg mieszanki przy wilgotnosci
optymalnej

5.3.2. METODY WYKONANIA STABILIZACJI

STABILIZACJA METODA MIESZANIA NA MIEJSCU

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Kruszywo/grunt powinno by¢ tak rozdrobnione zeby co najmniej 80% przechodzito przez sito & = 4.0 mm
Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Do gruntu przed dodaniem cementu nalezy dodac¢ i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb proponowany
przez Wykonawce. Czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien
by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest
mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki zageszczanej nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m)
jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

STABILIZACJA GOTOWA MIESZANKA LUB ULOZENIE PODBUDOWY POMOCNICZEJ Z MIESZANKI GOTOWEJ

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek, réwniarek koparek z
szeroka tyzka lub innym sprzetem dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub
niedostepnym — roztozyc¢ recznie.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku stosowania prowadnic przed roztozeniem mieszanki nalezy je zwilzyé.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz
rownosci podituznej i poprzeczne;.
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5.3.3. WYTRZYMALOSC, MROZOODPORNOSC, ZAWARTOSC WODY.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ ustalona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora lub/i doswiadczalnie ( okre$lenie zawartosci wody wg PN-EN 13286-2)

Wytrzymatos¢ na sSciskanie warstwy ulepszonej spoiwem po 7 dniach pielegnaciji powinna wynosi¢ co
najmniej 70% wytrzymatosci gwarantowane;.

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okreslonej mieszanki stabilizowanej cementem lub wapnem powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji, na prébkach przygotowanych wg PN-EN
13286-50. W przypadku innych mieszanek (zuzlowych, popiotowych, spoiwowych) wytrzymatos¢ na
Sciskanie nosnos¢, mrozoodpornos¢ okreslic wg WT-5.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki oznaczy¢ wg WT-5 lub norm PN w zaleznosci od zastosowanych do
zaprojektowania mieszanki przepiséw. Wskaznik nie powinien by¢ nizszy niz 0,60.

5.3.4. ZAGESZCZANIE

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozone;
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Wszelkie manewry nalezy prowadzi¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie przejazdu i zakonczenie.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$é, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity

wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej powinny zakorczone przed uplywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki a w przypadku mieszania ,in situ”, liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem lub innym spoiwem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione.

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy z mieszanki nalezy w utozonej warstwie

wykonac otwory, kazdy o objetosci co najmniej 1 |. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazy¢,
oznaczy¢ wilgotnosc¢ probki, a objetos¢ otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzong
metoda oraz obliczy¢ gestos¢ objetosciowa zageszczonej mieszanki w warstwie. Gestosé tg nalezy
poréwnac do referencyjnych prébek oznaczonych w laboratorium (metoda Proctora wg PN-EN 13266-2). W
przypadku gdy okre$lenie zageszczenia nie bedzie mozliwe lub trudne do wykonania, ocene jako$ci
warstwy stabilizowanej nalezy oceni¢ na podstawie badan wytrzymatosci na Sciskanie.

5.3.5. SPOINY ROBOCZE

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.3.6. PIELEGNACJA WARSTWY

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni
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f) inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszcza¢ ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji, chyba ze producent w
przypadku gotowych mieszanek i Inzynier budowy ( w przypadku mieszania na miejscu) zadecydujg inacze; .
W takim przypadku nalezy okresli¢ warunki korzystania z podtoza i jego ewentualnych napraw.

5.3.7. UTRZYMANIE WYKONANEJ W-WY

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowag w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezel
wystapi mozliwosé uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona

przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

5.4. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA.

Kruszywo nalezy utozy¢ warstwami, nawilzy¢ do odpowiedniej wilgotnoscii zagescic. W przypadku
rozsegregowania kruszywa w podbudowie ( tzw. tysiny), podbudowe nalezy ,uszczelnic¢” kruszywem o nizej
frakcji i ponownie zagesci¢. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,0. W przypadku problemoéw z
pobraniem probki, zageszczenie nalezy oprze¢ na podstawie innych badan korelujgcych zageszczenie np.
badania nosnosci (ugieciomierze statyczne lub dynamiczne, ptyta vss — modut wtérny powinien wynosi¢ co
najmniej 100 MPa).

5.5. ULOZENIE KRAWEZNIKA

Ze wzgledu na nieznaczny zakres rob6t nie ma potrzeby wykonania tawy z oporem w deskowaniu.

Po ustawieniu prefabrykatéw nalezy zadbac¢ o pielegnacje taw szczegdlnie w okresie lata i zimy.
Uktadanie faw powinno odbywac sie w dodatnich temperaturach.

Krawezniki i obrzeza na odcinkach prostych nalezy utozyé na styk (jezeli nie ma takiej mozliwosci ze
wzgledu np. na dystans boczny wyrobu — spoina nie moze by¢ wieksza od 1 cm dla kraweznikéw i 0,5 cm
dla obrzezy). Nie przewiduje sie wypetnienia spoin.

5.6. ULOZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

Kostke nalezy uktadac w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm ( jesli kostka
nie posiada krawedzi dystansowych) bgdz na szerokos¢ dystansu. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni kostkowej, kostka wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz
kraweznika badz obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrebie wiazu, kratki Sciekowej itp. —wtaz (lub
inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong nawierzchnig z dopuszczeniem
odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowej ( nalezy przewidzie¢ regulacje wtazu studziennego lub
skrzynki zaworowej)

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ suchym piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Diugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgca nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

5.7. ULOZENIE WARSTW BITUMICZNYCH

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13108-1

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczacg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy
konstrukcji nawierzchni.

W zwigzku z powyzszym wykonanie robét i wymagania dla materiatéw oparto o opracowanie WT-2 2014.
Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczgce producenta mieszanki oraz
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odpowiednie dokumenty poswiadczajgce, ze uzyte do produkcji mieszanki materiaty spetniajg wymagania
STWIORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji (ZKP), zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mieszanke mineralno-
asfaltowg oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowang.

Nie dopuszcza sig produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla ktérej nie wydano certyfikatu ZKP.
Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 ilepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawg do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do wbudowania. Wykonawca oprécz ww. deklaracji przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia
deklaracje lub/ sprawozdania z badan materiatéw sktadowych.

W deklaracji dotyczacej mieszanki powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

— zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

- wyjsciowe uziarnienie na sitach kontrolnych,

- gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- gestos¢ objetosciowa (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
- wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- wrazliwos¢ na dziatanie wody,

- odpornosc¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

- inne wtasdciwosci jezeli sg wymagane w WT-2 lub niniejszej specyfikacji.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance
(dopuszczalnych odchytek).

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowane;j
mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajacego lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu wykazania, ze
wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéb ciagty spetnia wymagania specyfikacji w okresie
realizacji robot.

5.7.1. WARSTWA WIAZACA

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do wigzacej

Beton asfaltowy do w-w wigzgcych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczgce sie¢ w
podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza:

TABELA 2 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy wigzgcej

Wtasciwosé AC16 W AC 16 W
KR1-KR2 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,6 - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Minimalna zawarto$¢ | Brinas Bminas
lepiszcza wg WT2-2014
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W mieszance mineralnej

jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i

nietamanego co najmniej w proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie
wymagan wg ST i WT-2 2014.

c) Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wiazacej (7ascLA 3)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
s o s . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Wiasciwosei | Wymiar mieszanki | 43458 o9 j miészanki | PN-EN 13108-20 |  mieszanki | PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badarn i metoda badarn
ool AcC16W » C.1.2.ubijanie | AC16 | AC22 | « C.1.3.ubijanie: | AC16W e C.1.8.ubjjanie:
1 2x50 ud. w w 2x75 ud. 2x75 ud.
Minimalna i Vinin3,0 e Badanie wg | Vminso | Vo |+ Badanie wg | Vmingo e Badanie wg
maksymalna Vimaxs,0 PN-EN 12697- | Vimaxzo | Vmaxzo PN-EN 12697- | Vmax7o0 PN-EN 12697-
warto$¢ 8p.4 8p.4 8p.4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBpines VFBmins| * C.1.2.ubijanie
maksymalna | VFBmaxso | o :2x50 ud.
wartos$é VFBnaxs| « Badanie wg
wolnych 0 PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAmints | VMAmini| « C.1.2.ubijanie
zawartosé 4 :2x50 ud.
wolnych « Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
Odpornosé ITSRs ITSRg | + C.1.1.ubijanie | ITSRs | ITSRs | « C.1.1.ubjjanie: | ITSRs | ITSRsy | « C.1.1.ubijanie:
na dziatanie :2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
wody * Badanie wg * Badanie wg e Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C =z w  40°C =z w  40°C =z
jednym Jjednym Jjednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°«c °«c °«c
Odpornosé Nie dotyczy WTSar0,15Wg « C.1.20, WTSar 0,10.wg « C.1.20,
na WT2-2014 watowanie Pgg. | WT2-2014 watowanie Pgg.
deformacje Pioo Pioo
trwate: PRD s 7,0wg e Badanie wg e Badanie wg
Maksymalny WT2-2014 PN-EN 12697- | pRp, .50 wg PN-EN 12697-
przyrost 22 metoda WT2-20!1 4 22 metoda
koleiny B,PN- B,PN-
Maksymalna EN13108:20 EN13108:20
gfebokos¢ D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
koleiny 10000 cykli 10000 cykli

5.7.2. WARSTWA SCIERALNA

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy scieralnej
Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza:
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TABELA 4 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy Scieralnej

Wtasciwosé AC 118

KR1 - RK2
Przesiew % m/m Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 - -
4 30 55
z 35 50
0,125 8 20
0,063 50 11,0
Minimalna zawarto$é Bimins.s
lepiszcza

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac :mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100%. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego 50/50

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy scieralnej (7ascL4 5)

Kategoria KR1-2

ruchu

Witasciwosci Wymiar mieszanki Zageszczenie wg PN-EN 13108-20 i metoda badan

el AC 118 » C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.

Minimalna i * Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4

maksymalna Vimin1,0

wartosc¢ Vmaxa, 0

wolnych

przestrzeni

Minimalna i VFB nin7s * C.1.2.ubjjanie: 2x50 ud.

maksymalna VFB maxes » Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5

warto$¢

wolnych

przestrzeni

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMA rint14 * C.1.2.ubjjanie: 2x50 ud.

zawartosc * Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5

wolnych

przestrzeni w

mieszance

Odpornosc na e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud

dziatanie wody ITSRgo « Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 40°C z jednym
cyklem zamrazania- badanie w 25 °C — wg zatacznikal
WT2-2014

Odpornosc¢ na | Nie dotyczy

deformacje

trwate

5.7.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MMA 1 JEJ TRANSPORT

» Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowac¢ na gorgco w wytwérni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.

» Dozowanie sktadnikow powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne
nalezy podawac w postaci statej lub ciektej

» Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjag + 5° C.
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* Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe

» Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.

» Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

*  Wytwoérnia masy (sterowana automatycznie wydajnos¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w
odlegtos$ci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed
wbudowaniem.

» Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

» Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych do podbudowy z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikdéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich skfadu:

o zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
o zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
o zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

» Do warstwy wigzgcej dopuszcza sie dostawy mma z kilku wytworni pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.7.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Oczyszczenie podfoza

W przypadku utozenia warstwy $cieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej pekniecia podtoza
wezsze niz 3 + 5 mm mogg byé tylko oczyszczone lub przykryte tasmg uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwosé zagruntowania i
wypetnienia masg naprawczg lub zalewows.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokiadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunag¢ sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebrac¢ czesc¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchioniety. W przypadku penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usunaé uszkodzony
fragment i uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usung¢ i wypetni¢ nowg mieszanka.

Skropienie podfoza

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych Ilub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa
min. 40- max 70°C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, nalezy zadecydowaé czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta
penetrowaé warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
czasu przesuszenia podtoza.

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowg. llos¢ zadozowanego
lepiszcza (w kg/m2) podano w tabeli 4 WT -2 cz2 2016.
llos¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilos¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego
jaka powinno sie zadozowac aby uzyska¢ pozgdang ilos¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartos¢ procentowa
czystego lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym.

Warstwe podbudowy z kruszywa nalezy skropi¢ w ilosci 0,5-0,7 kg/m2, przy czym jest to ilos¢ pozostatego
lepiszcza na warstwie.

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu
.ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowa¢ ze skropienia i dokona¢ odpowiedniego rozliczenia jezeli w
przedmiarze skropienie wystagpito w odrebnej pozycji.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykona¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa) .
Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).
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W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usunaé przez posypanie ich gorgcym
piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu__podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, warstwa wigzgca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem, jezeli Inzynier Budowy dopusci na niej ruch budowlany.
Do ochrony skropienia mozna zastosowac po rozpadzie emulsji, roztwér mleczka wapiennego (warunki
stosowania mleczka podano w WT 2 cz. 2 2016 pkt. 7.3.4)
Na skropiong powierzchnie mozna zastosowac réwniez drobny grys.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci pozostatego lepiszcza powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
- 2h przy ilosci pozostatego lepiszcza od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

0,5 h przy ilosci pozostatego lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsiji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na
czarng na catej powierzchni skropionej. Do dalszych prac nalezy przejs¢ po min. 30 minutach od momentu
zmiany koloru lepiszcza.
Powierzchnie boczne wiazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte zaakceptowanym materiatem
uszczelniajgcym. W miare mozliwosci krawezniki, wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwyktej i polimerowej oraz goracego lepiszcza asfaltowego
do wykonania uzupetnien spoin i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzgdzeniami znajdujgcymi
sie w jezdni, kraweznikami itp.

Wytrzymato$¢ na $cinanie

Wytrzymatos¢ na $Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji a tym samym trwatosci. Wymagana wytrzymatos¢ potgczen pomiedzy warstwami (jezeli nie sg
uktadane kompaktowo wynosi:

- 1,0 MPa na potaczeniu warstwy $cieralnej- wigzgcej

- 0,7 MPa na potaczeniu warstwy wigzgcej-podbudowy

- 0,6 MPa na polaczeniu np. dwéch podbuddw bitumicznych

Badanie wykonuje sie na probkach fi 150 lub 100mm wg ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera” GDDKIA 2014.

Badanie potgczenia wykonuje sie dla drég KR 4 i wyzej. Dla drog KR 1-3 tylko w przypadku budzacych
watpliwosci co do jakosci wykonanych rob6t. Czestotliwosé badania — co najmniej 1punkt na 15000m2
wykonanej nawierzchni.

5.7.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | ROZKLADANIE MIESZANKI

*  Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz
podtoza jest nie nizsza od podanej w TABELI 6:

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robdt
W-wa $cieralna o gr. 45 45
=23cm
W-wa wigzgca 0 0
Podbudowa 0 0

e Temperatura podfoza jak wspomniano wczesniej powinna wynosic¢ co najmniej +5 °C.
e Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robét w zaleznosci od postepu robét i powierzchni dziatki robocze;.
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* Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

* Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosc¢, sprawnosé elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dgzy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roziozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnosé utozenia paséw roboczych w poszczeg6inych

w-wach tak aby ztgcza poprzeczne i podituzne sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem

siebie podano w dalszej czesci)

) unikaé czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy ukiadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w
nalezy wykonac¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie
mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong

e) istniejgce urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

g) w miare mozliwosci dgzy¢ do wykonania jak najdtuzszych odcinkéw- jezeli jest taka mozliwos¢ to
optymalna dtugos¢ wynosi 200mb.

5.7.6. PROBA TECHNOLOGICZNA | ODCINEK PROBNY

Ustalony skiad wejsciowy mma powinien by¢é przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept.
Odcinek prébny o wymiarach co najmniej dt. 50m lub 500m2 powinien by¢ wykonany przez wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy celu sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametrow
technicznych robét okreslonych w ST.
W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszanka
mineralna- asfaltowa, za zgoda Inzyniera odcinek prébny moze nie by¢é wykonywany
Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to taki odcinek nalezy wykonac co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki mma do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7.7. WYKONANIE WARSTW

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.7.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE | MIEDZYWARSTWOWE

Zigcza
» Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
o Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym,
» Zlgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
» Ziacza podtuzne nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach ko6t oraz w linii oznakowania poziomego.
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W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozktadarki pracujg obok
siebie) wydajnos¢ zageszczenia stotami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskac
szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby
dlugos¢ utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien miec
wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac¢ na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostata obcigta na goraco woéwczas krawedz nalezy wyfrezowa¢ z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy naniesc¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).

Na potfaczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykona¢ na cafej szerokosci i grubosci warstwy
Scieralne;.

pienwszy przejazd walca

Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podtuznej.
ZAKONCZENIE DZIALKI ROBOCZEJ

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie
warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy
nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasma, pasta, klejem):

» 0 grubosci 1 cm na cafg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudow,

* 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

* 0 grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy Scieralnej,
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SPOINY

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatow (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz
na potaczeniu w mma z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty).

Aplikacja materiatu uzalezniona jest od jego rodzaju np.

- ta8ma bitumiczna — jezeli nie okreslono w dokumentacji projektowej - grubo$¢ nie mniej niz 8 mm w
warstwie $cieralnej i nie mniej niz 8mm w warstwie wigzgcej (dla KR3 i wyzej; przy KR1-2 mozna
zastosowac tasme 5 mm),

- pasta lub klej w ilosci 3-4 kg/m2 — ok. 3-4 mm grubosci aplikowanej warstwy,

- zalewa drogowa — szerokosci spoin 10-20mm.

W przypadku zastosowania zalew drogowych konieczne jest wykonanie cie¢ dylatacyjnych w warstwie
(warstwach) lub zastosowanie wktadek dystansowych (sposéb wykonania spoiny proponuje Wykonawca)
ktére nalezy przed uzupetnieniem zalewa, usung¢. Wskazane jest zastosowanie kordéw podpierajgcych.
Sposéb aplikacji i przygotowania spoin do wypetnienia powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta.

KRAWEDZIE BOCZNE WARSTW

Przy urzadzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5
cm do 1 cm nad elementem lub urzadzeniem ograniczajgcym np. sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomoca np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykanczajgcych i dociskajgcych.

REGULACJA WEAZOW STUDZIENNYCH LUB SKRZYNEK

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji wiazéw studziennych Ilub skrzynek zaworowych,
znajdujgcych sie w obrebie jezdni nie dopuszcza sie wykonania regulacji poprzez wycinanie w-w
bitumicznych i tworzenia tat w obrebie regulowanego elementu.

5.7.9. OGOLNE WARUNKI ZAGESZCZANIA MIESZANEK BITUMICZNYCH

» Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sa kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

» Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

» Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi (na najwolniejszym biegu

walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku $rodkowi

» Przemieszczanie walca na poszczegolne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli
w strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

» Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynac¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

»  Walowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

» Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczaé walcami statycznymi stalowymi

» Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigcza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.

» Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,

» Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub swiezo wykonanej w-wie

» Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie
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* Nalezy stosowac¢ sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

» Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad
nalezy zadbac¢ o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowacC skodnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozkfadarce lub
dociskajacy na walcu.

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)

c) dobre potaczenia migdzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

* Warstwa bitumiczna wizualnie powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia.

5.7.10. POWIAZANIE ZE STANEM ISTNIEJACYM

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy $cieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca
usytuowang nizej, potagczenie nalezy wykonac¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejagcej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej
warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie migedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

Inny sposdb potaczenia miedzy konstrukcjami nowg i istniejacg to cigcie warstwy bitumicznej i rozebranie
wg schematu ponizej lub wg dokumentacji projektowej

. Czes¢ nawierzchni rozebrana
’-—L;‘m‘a styku starej i nowej nawierzchni
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Na potaczeniu warstw bitumicznych istniejgcych i projektowanych nalezy zastosowac¢ geosyntetyk o kidérym
mowa w dokumentacji. Sposéb potgczenia nalezy wéwczas wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Montaz siatki lub innego geosyntetyku wykonuje sie miedzy podbudowg a warstwg wigzgcg. Szerokos¢
geosyntetyku 2m. Geosyntetyk nie powinien pogarszac szczepienia migdzywarstwowego.

6. KONTROLA WYKONANIA WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powiadomi Inzyniera Budowy o zrddtach z jakich dostarczane
beda materiaty. Materiaty muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje, aprobaty oraz w sytuacjach watpliwych
zaswiadczenia o jakosci materiatu wraz z przeprowadzonymi badaniami. W przypadku gdy materiat budzi
watpliwosci (np. niezgodnos$c¢ z przedtozonymi dokumentami, podejrzenie ze mogg one nie spetniac
wymogoéw art. 5 Prawa Budowlanego, doswiadczenie Inzyniera przy realizacji innych zadan itd.), Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan niezaleznemu laboratorium. W przypadku gdy potwierdzg sie przypuszczenia
Inzyniera co do niezgodnosci lub wadliwosci materiatu, koszt badarn powinien ponies¢ Wykonawca.

W trakcie realizacji budowy nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i zachowac tolerancje j/n:

Lp Rodzaj robot Badania i czestotliwo$é
1 Rozbidrka nawierzchni bitumicznej, kostkowey, Ocena wizualna kompletno$ci wykonania rozbiérek , segregacji i stopnia
rozbidrka kraweznikow, zdjecie humusu i podbuddw | zuzycia materiatow .
2 Profilowanie i zageszczenie podfoza, Zageszczenie | wilgotno$¢ optymalna: 1 préba na odcinek Iz>=1,0
Réwnos¢ podituza i rzedne wysoko$ciowe +/- 2cm w stos. do rzednych
projektowych
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3 Kraweznik, tawa betonowa Ocena wizualna powigzania z ist. elementami. Sprawdzenie prze$witu -
fatg 2 lub 3 m — mnigjsze niz 0,5 cm.

tawa betonowa — badanie nasigkliwosci i wytrzymatosci — tylko na
zgdanie Inzyniera. Sprawdzenie tawy pod katem wymiardw i pielegnacji

betonu.
4 Podbudowa, nawierzchnia z kruszywa Badanie zageszczenia - 1 proba na odcinek 1z>=1,0
Badanie metodg uzgodniong z Inzynierem Budowy.
5 Nawierzchnia z kostki Wyrywkowe sprawdzenie gr. podsypki piaskowo —cementowej - +/- 0,5

cm w stosunku do projektowanej

Sprawdzenie wizualne powigzania z nawierzchnig istniejgcg, rownosc
pod fatg - ponizej 0,5 cm.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nawierzchni dla sprawdzenia
odwodnienia powierzchniowego

Sprawdzenie poziomoéw regulowanych wtazéw (skrzynek) i utozonej
kostki w ich obrebie

6 Warstwa stabilizacji Zageszczenie | wilgotnos¢ optymalna: 1 préba na odcinek Iz>=1,0
Wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ — 1 seria (2probki) na
dzienng dziatke roboczg.

W przypadku mieszania na miejscu — doktadno$¢ wymieszania gruntu i
cementu, uziarnienie gruntu, rozdrobnienie gruntu spoistego:

- ocena wizualna ciggta,

- co najmniej 1 probka (1kg) na dziatke robocza

(Grunt powinien byc spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie
wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gfebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna
by¢ taka, aby grubos$c¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowaney.)

Grubosc¢ warstwy — 1 seria (2 probki) na dzienng dziatke robocza,
Roéwnosc¢ podfuzna — co 20m fatg lub w sposdb ciggty planografem na
kazdym pasie — mnigj niz 15mm,

Roéwnosc poprzeczna 10 razy — mniej niz 15mm,

Rzedne wysoko$ciowe co 25 — mnigj niz +1cm, -2cm,

Do kontroli mozna (w zaleznosci od miejsca i rodzaju badanego elementu robét) uzy¢ taty i klina, niwelatora,
miarki, sprzetu specjalistycznego (ptyta vss, ugieciomierze itd.)

Na kazdym etapie robot o czestotliwosci, rodzaju i sposobie przeprowadzenia badan ostatecznie decyduije
Inzynier Budowy.

W przypadku wiekszego zakresu odbudowy nawierzchni niz przewidziano w dokumentaciji projektowej, przy
zwiekszonym zakresie badan Inzynier moze skorzysta¢ z tolerancji i czestotliwosci podanych w
odpowiednich normach, wytycznych technicznych lub specyfikacjach technicznych opracowanych przez
IBDIM .

6.1. KONTROLA WYKONANIA WARSTW BITUMICZNYCH

Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwos¢ i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola
MATERIALY SKLADOWE
1 Badania materiatow | Producent zobowigzany jest do badar materiatow
Sktadowych sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP(PN-EN
mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20).
mineralno-
asfaltowej Inzynier moze przyjgé wyniki wg Badania Typu

lub zleci¢ wykonanie badan materiatu sktadowego | Wg wymagan wiasciwosci podanych w
(ilosci pobranych probek do badania do ustalenia) | niniejszej ST lub WT-1i WT-2 oraz norm

z czestotliwoscig : dotyczgcych kruszyw (PN-EN 13043) i MMA
- wtadciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura | (PN-EN 13808-1)

migknienia ) — co 300 ton)

- wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestosc
wilgotnosé)

- wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztaft i
wskaznik przekruszenia co 2000 ton)

- wtasciwosci dodatkdw (ocena organoleptycznie)
Czestotliwos¢ badan: zatwierdzenie zrddta przed
uzyciem i przy kazdej zmianie zrédfa dostawy.
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MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura
sktadnikéw

Producent - Dozor ciggty.

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
ST

3 Temperatura
migknienia
lepiszcza
odzyskanego

Inzynier: Na 500 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na 6000m2 - jedna probka. W
razie potrzeby ilos¢ probek moze zostac
zwigkszona (np. zastosowano specjalne
kruszywo, dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym)

Inzynier w uzasadnionych przypadkach moze
odstgpi¢ od wykonania tego badania pod
warunkiem ze wszystkie pozostate wyniki badan
kontrolnych mieszczg sie w granicach normy.

Temperatura migknienia wyekstrahowanego z
mieszanki lepiszcza polimerowego nie powinna
przekroczy¢ temperatur podanych w WT-2 cz2.
Punkt 8.1.1

4 Temperatura
mieszanki

Producent:
Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki

Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozkfadarki.

Pomiar przy uzyciu termometru z doktadnoscig +
2°C,

zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
ST

5 Zawarto$c¢ asfaltu i
uziarnienie
mieszanki

Producent: dot. mieszanki pobranej na wytworni —
minimalna ilo$¢ wg Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci.

Inzynier:

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwo$¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 lub - jedna probka. W
razie potrzeby ilos$¢ probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowanym lub nawierzchnie mostowe lub
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.)
Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym

Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
PN-EN 13108-21

Dopuszczalne odchytki wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza oraz uziarnienia nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
dalszej czesci ST

6 Wolna przestrzen i
gestosc¢ w probkach
Marshala

Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej
ST lub WT-2.

Czestotliwos¢ pobierania probek wg Inzyniera
Budowy lub na 500 m utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz na 6000m2 - jedna probka. W razie
potrzeby ilo$¢ probek moze zosta¢ zwigkszona
(np. nawierzchnie w terenie zabudowanym lub
nawierzchnie mostowe lub zastosowano
specjalne kruszywo , dodatki itp.)

Badanie na podstawie ekstrakcji, przy czym
badanie uziarnienia ilepiszcza z 1/3 probki (z
pozostatych probek badanie w wypadku
watpliwym

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w przedziale
zgodnie z tabelami podanymi w ST.

Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
trakcie uktadania.

7 Sprawdzenie
wygladu mieszanki

Producent:

Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku,

— ocena wizualna.

Jezeli samochody sg wiasno$cig Producenta
wowczas dokonuje on oceny czystosci
samochoddw i ich przydatnosci.

Wykonawca i Inzynier : dozor ciggty przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna

charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
podano w punkcie 4.2.
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WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Na 500 m utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz Wskaznik zageszczenia dla wszystkich warstw
zageszczenia — raz na 6000m - jedna probka. W razie potrzeby | 298% -sprawdzenie poprzez poréwnanie
wycinka probki ilos¢ probek moze zosta¢ zwigkszona ( gestosci referencyjnej** i gestosci
zastosowano specjalne kruszywo , dodatki itp.) objetosciowej wycietej probki z nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia metodg
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowane w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe analizujgce
zageszczenie).
9 Wolna przestrzen- Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni podano w
wycinka probki z dalszej czesci ST (6.1.3)
warstwy Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci probki wycietej.
10 | Grubosc- wycinka Jw. Zgodnosc¢ z dokumentacja projektowg
probki
Wymagana $rednia grubosc dla
poszczegolnych warstw asfaltowych oraz
wymagana $rednia grubosc dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciami
przyjetymi w projekcie. Dopuszcza sie jedynie
odchytki od pojedynczych wynikdw
wbudowanej warstwy: nie wiecej niz 5% dla
Scieralnej i 10% dla podbudowy i wigzgcej.
Grubos¢ warstw mozna réwniez sprawdzic¢
geodezyjnie w przekrojach poprzecznych co 25
m (w 3 punktach pomiarowych — w osi i po
bokach)
11 | Szerokos¢ warstwy | 10 razy na 1Tkm drogi Zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, z
i w punktach charakterystycznych tolerancjg :- 5 cm.;+10cm
12 | Rownosc¢ podiuzna Do oceny réwnosci podtuznej:
warstwy a) warstwy Scieralnej drég klasy Z, L, D oraz Dopuszczalne maksymalne nierownosci
placow i parkingow; podtuzne(przeswit)na warstwie (w zaleznosci
b) warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni od klasy drogi
drog wszystkich klas nalezy stosowac metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, GP — warstwa wigzgca- 6mm
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci | GP — warstwa podbudowy- 9mm
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig fgczacg spody kotek Z— warstwa Scieralna- 6mm
jezdnych urzgdzenia a pomierzong powierzchnig G, Z- warstwa wigzgca- 9mm
warstwy w mm. G, Z- warstwa podbudowy- 12mm
W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podfuznej w-wy nalezy wykonac¢ L, D, place, parkingi — warstwa $cieralna- 9mm
w Sposob ciggly z uzyciem faty i klina. L, D, place, parkingi — warstwa wigzgca- 12mm
L, D, place, parkingi — warstwa podbudowy
15mm
13 | Rownosé Do oceny réwno$ci poprzecznej wszystkich Dopuszczalne maksymalne nieréwnosci
poprzeczna warstw wszystkich klas-pomiar profilometryczny, poprzeczne (przeswit)na warstwie (w
warstwy réwnowazny metodzie klina i faty, umozliwiajgcy zaleznosci od klasy drogi
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu. Odchylenie to jest GP — warstwa $cieralna- 4mm
obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) GP — warstwa wigzgca- 6mm
miedzy teoretyczng fatg o dt. 2m a GP — warstwa podbudowy- 9mm
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna G,Z— warstwa Scieralna- 6mm
szeroko$ci mieszonego pasa z tolerancjg +/-15%. | G, Z— warstwa wigzgca- 9mm
warto$¢ odchylenia réwnosci nalezy wyznaczyc z G, Z- warstwa podbudowy- 12mm
krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych mozna zastosowac L, D, place, parkingi — warstwa $cieralna- 9mm
metode faty o df. odpowiadajgcej szerokosci pasa | L, D, place, parkingi — warstwa wigzgca- 12mm
lecz nie mniejsza niz 2m i klina (pomiar co 5m a L, D, place, parkingi — warstwa podbudowy
liczba pomiardw nie moze by¢ mnigjsza niz20 ). 15mm

14 | Spadki poprzeczne | co 50m i w punktach gtownych tuku zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja

warstwy*)

+0,5% pod warunkiem zachowania spadku
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podtuznego

15 | Rzedne Pomiar w osi i przy krawedziach co 20m a na zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
wysokoSciowe odcinkach krzywoliniowych co 10m -1 em+0cm.
warstwy

16 | Uksztaftowanie osi co 100m zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
w planie *) +5cm.

17 | Zigcza podtuzne i cafa diugosc zigcza- ogledziny Ztacza powinny byc réwne i zwigzane. Spoiny
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
wartosci podane w ST.

18 | Krawedz, cafa diugosc- ocena wizualna Warstwa przy Sciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w migjscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Grubos¢ w-wy pokrycia nie mniejsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usuniete.

20 | Sczepnosc Badanie na odwiercie Wytrzymatosé wg niniejszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertéw) nalezy
zbadac wytrzymato$¢ na $cinanie probki w
aparacie Lautnera.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
(poczatek — $rodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej przejSciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ badz rozszerzy¢ czestotliwo$¢ w/w badar i pomiardw je$li uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co
do wykonania robot).

**)w tym przypadku za gestosc referencyjng uwaza sie gestos$¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie utozenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gestosc referencyjna moze byc¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig miedzy sobg.
Niezaleznie od ustalen informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Uwaga. Po wykonaniu odwiertow nalezy zapewni¢ doktadne wypetnienie otworow i zageszczenie masy bitumiczne;j.
Zageszczenie nalezy wykonac tak aby masa wypetniajaca nie znajdowata si¢ ponizej ani powyzej w-wy scieralne;j.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostki przedmiarowe i obmiarowe nalezy przyjaé wg przedmiaru roboét:
- m2 Rozbiérka nawierzchni z kostki, zdjecie humusu, podbudowy
Utozenie nawierzchni z kostki, zatozenie trawnika

Profilowanie wraz z zageszczeniem podtoza

- m Rozbidrka obrzezy z tawg betonowag
Utozenie obrzezy na fawie
-t Sktadowanie gruzu betonowego/ kamiennego,

Zmiana jednostek moze nastgpi¢ jedynie na zgdanie Zamawiajgcego lub Inzyniera budowy.

Jezeli nie zadecydowano inaczej to Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Inzyniera o
planowanym dokonaniu obmiaru na dwa dni przed wykonaniem pomiaréw. Sposéb udokumentowania
obmiaru, strony powinny ustali¢ przed rozpoczeciem robét.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 i norm oraz przywotanych wytycznych
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t powinny by¢ podane w ST dotyczacej
wymagan ogélnych.

9.1.1 Co obejmuje cena.

» Podstawg ptatnosci moze byé cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez
Wykonawce dla danej pozycji $lepego kosztorysu (przedmiaru robét scalonych)

» Cena jednostkowa musi uwzgledniaé wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem elementu budowli
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizne bezposrednia,

- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

- wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowdz, wywoz, przewdz, wytadunek na terenie budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy ),

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére moga byé
poniesione w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza:

» Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikédw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia,
koszty za zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i
wody, budowy drég dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz.,
koszt ustug obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt
ekspertyz dotyczacych wykonanych robét oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
amortyzacja, koszty przeglagddéw sprzetu, napraw i konserwacji, koszty gwarancji i koszty ubezpieczen
na roboty

» Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan
ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 a nie wyszczegolnione w kosztorysie slepym.

« Koszty zwigzane z robotami, koszty robo6t przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja,
utrzymanie czystosci nawierzchni dr6g na wyjazdach z placu budowy), koszty odwodnienia
(pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktéw
gtéwnych i reperow oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdéw i przejazdow,
oznakowanie na czas trwania robét, koszty opracowan przedwykonawczych i powykonawczych, koszty
poniesione na pomiary i badania, aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego (
w trakcie trwania budowy lub przed jej rozpoczeciem) oraz inne.

9.2 Rozliczenie rob6t tymczasowych i towarzyszacych
Koszt robét towarzyszacych i tymczasowych ujeto w nizej wymienionych robotach podstawowych:

Cena zdjecia 1m2 humusu obejmuje odpowiednio do robdt nastepujgce czynnosci i koszty:
- koszty podane w pkt 9.1.1

- zdjecie humusu i odtozenie do ponownego wykorzystania

- zatadunek i wywdz humusu ( w przypadku gdy nie spetnia wymagan)

- badania i kontrola

Cena rozbiorki 1m2 podbudowy z kruszywa/ nawierzchni z Kruszywa obejmuje odpowiednio do robdt
nastepujgce czynnosci i koszty:

— koszty podane w pkt 9.1.1

- wytyczenie powierzchni rozbieranej

- oznakowanie i zabezpieczenie

- ciecie pitg

- rozbiérka

— segregacja materiatu

- zatadunek i wywdz gruzu z rozbidrki zgodnie z zatozeniami ST
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- badania i kontrola
- zasypanie i zageszczenie miejsc, w ktérych nie bedg prowadzone roboty drogowe i uprzatniecie terenu

Cena rozbiorki 1m kraweznika/obrzeza betonowego wraz z tawg betonowg obejmuje odpowiednio do robot
nastepujgce czynnosci i koszty:

— koszty podane w pkt 9.1.1

- wytyczenie elementéw rozbieranych

- oznakowanie i zabezpieczenie

- rozbidrka wraz z tawg betonowg

- segregacja materiatu

- zatadunek i wywdz gruzu z rozbidrki zgodnie z zatozeniami ST

- badania i kontrola

— uprzatniecie terenu

Cena ufozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup i dostarczenie materiatéw, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbio6rki)
- utozenie i zageszczenie podsypki

- utozenie i ubicie kostki/ptytek

- regulacja wtazéw studziennych i zaworéw sieciowych do poziomu nawierzchni
- wypetnienie spoin, oczyszczenie

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena ufozenie 1m2 podbudowy, nawierzchni z kruszywa obejmuje:

- koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie i zageszczenie

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena ustawienia 1m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

- koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

- wykonanie fawy, ustawienie kraweznikéw

- pielegnacja taw betonowych

- zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikdw po zalaniu spoin
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena ustawienia 1m obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:
— koszty podane w pkt 9.1.1

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- ew. wykonanie rowka, utozenie podsypki z piasku

— ufozenie tawy,

— zageszczenie odpowiednich warstw

- wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

- obsypanie gruntem

— uprzatniecie terenu wykonywania rob6t

- przeprowadzenie pomiarow i badan podanych w ST

Cena profilowanie 1 m? koryta obejmuje:

- koszty podane w pkt 9.1.1
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

- ew. wykonanie koryta z transportem urobku na skiadowisko lub odktad ( w przypadku zastosowania
materiatu do ponownego wbudowania)

- odwodnienie koryta na czas jego wykonywania

- ew. dowdz materiatu do uzupetnien

- profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena ufozenia 1m2 warstwy $cieralnej:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza

- zakup i dostarczenie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie warstwy lezacej ponizej w-wy Scieralnej”,

- uszczelnienie w obrebie urzadzen obcych obrzezy, kraweznikoéw, itp.

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi i uszczelnienie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uprzatniecie terenu robot.

Cena ufozenia 1m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i skropienie powierzchni podbudowy asfaltowej *

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia ztaczy
poprzecznych i podtuznych,

- obciecie krawedzi i uszczelnienie,

- ew. rozlozenie geosyntetyku na potaczeniach wraz z umocowaniem (moze by¢ ujety w odrebnej pozycji),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

*Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozyciji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumiczne;.

Uszczelnienia potgczen miedzy warstwami bitumicznymi a urzagdzeniami drogowymi w zaleznosci od pozyciji
przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegblne koszty
jednostkowe wykonania warstw bitumicznych. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie woéwczas
oznacza ze roboty te wkalkulowane muszg by¢é w m2 utozonej w-wy bitumicznej w-wy Scieralne;.

Utozenie geosyntetyku obejmuje: dostarczenie, roztozenie i zamocownie oraz kontrole wykonanych robot.

Koszt sktadowania (utylizacji) stanowi odrebng cene rozliczeniowa.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
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PN-EN 1340 :2004
PN-EN 1008:2004

PN-EN-197-1:2002

PN-88/B-04481
PN-S-02205:1998

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05
PN-EN 1338:2005

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Grunty budowlane. Badania proébek gruntu
Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Kostka brukowa betonowa. Wymagania i metody badan
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